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Задача модернизации производства, как никогда остро стоит перед белорусскими промышленниками. Достижение уровня высокоразвитых стран возможно только при увеличении производительности труда в сочетании с повышением качества продукции. Для этой цели необходимо внедрение передовых малозатратных технологий. Но никакие, даже самые ультрасовременные станки не смогут изменить ситуацию, если не будет создан в цехах надлежащий микроклимат. Ведь отклонение температуры в рабочей зоне всего лишь на 1 градус от оптимальной приводит к снижению производительности труда на 3,6 %,  соответственно ухудшается и качество продукции; аналогичным образом влияет и воздухообмен (ISO 7730).
Обеспечение требуемых параметров микроклимата с минимальными затратами топливно-энергетических ресурсов возможно только с помощью вентиляционно-отопительных систем, снабженных устройствами регулирования. Из них наиболее гибкими в управлении являются системы с электрическими отопительными приборами. 

По потреблению электроэнергии на душу населения Беларусь значительно отстает от высокоразвитых стран. Так, по данным Международного энергетического агентства в 2010 году в США годовое потребление электроэнергии на одного человека составило 13,4 МВт(ч/(чел(год), в Норвегии ( 25,2 МВт(ч/(чел(год), в среднем по европейским странам ( около 8,3 МВт(ч/(чел(год). В Беларуси значение этого показателя всего лишь 3,5. Еще в Советском Союзе в начале 80-х годов было обращено внимание на бурный рост электроотопления в западных странах. Проведенные тогда широкомасштабные исследования показали, что при сбалансированных тарифах на тепловую и электрическую энергию электроотопление экономически оправдано в большинстве регионов Советского союза, в том числе и в Беларуси. Причем с ростом цен на топливно-энергетические ресурсы выгода от электроотопления увеличивается. 

При модернизации наших предприятий неизбежно придется решать следующие теплотехнические задачи:

· организовать в определенных зонах цеха различные температурные условия;

· создать в большом заводском корпусе (цеху) площадью несколько десятков тысяч квадратных метров равномерное по площади температурное  поле (с отклонениями в идеале до 1 °С).
Очевидно, что традиционные воздушные системы отопления, установленные на наших заводах, не могут обеспечить такие температурные условия. 

Созданная в Национальной академии наук автоматизированная система лучистого обеспечения технологических условий с цифровым управлением параметрами инфракрасного излучения, пригодна для решения поставленных выше задач. Оценка различных способов создания равномерной температурной обстановки в цехах показала, что наиболее целесообразным для этих целей является гибрид обычной вентиляционной системы и системы инфракрасного обогрева. С помощью первой подогретый до температуры 10 ( 12 °С свежий  воздух закачивается в помещение, где  инфракрасная система (λmax = 3,2 мкм) доводит температурную обстановку до нормируемой.

Эффективность данного способа создания микроклимата в больших производственных помещениях покажем на примере механосборочного корпуса № 2 Минского завода колесных тягачей. Основные технико-экономические характеристики штатной отопительно-вентиляционной системы (ШОВС) и гибрида вентиляционной и электрической инфракрасной системы (ГВЭИК) даны в таблице. Расчеты проведены по тарифам на тепловую и электрическую энергии по состоянию на декабрь 2012 г. 
	Параметр
	Единица измерения
	ШОВС
	ГВЭИК

	Площадь корпуса
	м2
	94 300

	Средняя высота корпуса
	м
	14

	Тепловое ощущение в рабочей зоне
	°С
	18

	Нормированная кратность воздухообмена
	1/час
	1,8

	Режим работы
	
	односменный

	Установленная мощность
	Гкал/ч

(тепловая мощность)
МВт

(электрическая мощность)
	79,6 ( на подогрев закачиваемого воздуха
−
	29,5 ( на подогрев вентиляционного
воздуха

27,0 ( на генерацию ИК-излучения

	Расход ТЭР за отопительный сезон
	тыс. 
т у.т.
	23,2
	9,4

	Расход тепловой энергии за отопительный сезон
	Гкал
	133,2 ∙103
	13,1 ∙103

	Расход электрической энергии за отопительный сезон
	МВт∙час
	−
	25,2 ∙103

	Стоимость потребленной энергии за отопительный сезон
	млрд. руб.
	51,6
	28,0


Инфракрасная система состоит из 4500 излучателей мощностью 6 кВт, 225 трехзонных шкафов управления, 675 датчиков обратной связи. Стоимость системы около 4,8 млн. долларов США. 
Расчеты показывают, что использование системы типа ГВЭИК для обогрева и вентиляции больших цехов позволяет обеспечить равномерность температуры по площади, снизить расход топливно-энергетических ресурсов примерно в 2 раза (плата за потребленную энергию уменьшается в 1,8 раза). Окупаемость системы не превышает трех лет. 
