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 ПТК «Химволокно» ОАО «Гродно Азот»  является одним из крупнейших предприятий г.Гродно, обобщенные энергетические затраты в 2012 году составили 87198 тут,  или  2,3 процента от годового потребления топлива всей области  при этом показатель по энергосбережению в сопоставимых условиях за 2012 год составил минус 10,3%.  Снижение энергоемкости производства продукции в 2012 году составило 59,2% к уровню 2005 года. Удельный вес затрат на топливо и энергию в себестоимости продукции в 2012 году составил 5,5%. 

В соответствии с ежегодно изменяющимися экономическими условиями по поставке энергоресурсов в Республику, а также требований  Директивы Президента Республики Беларусь от 14 июня 2007 г. № 3  «Экономия и бережливость – главные факторы экономической безопасности государства», в основу развития энергетики предприятия положены принципы внедрения энергосберегающих технологий, рациональное использование топливно-энергетических ресурсов (ТЭР). 
Большое внимание уделяется стратегии дальнейшего развития энергообеспечения предприятия от собственных энергоисточников.
К 2003 году сложилась такая ситуация, когда все лежащие на поверхности мероприятия были выполнены, а рынок требовал снижения издержек на энергоресурсы. Было принято решение о строительстве собственной электростанции. В ПТК «Химволокно» рассматривали три варианта будущей электростанции: на базе паровой турбины и трех паровых котлов ГМ-50,  на базе газотурбинной установки, на базе газопоршневых двигателей. Согласно обоснованию инвестиций, выполненному «БелТЭИ» газомоторная станция - наиболее приемлемая технология, так как КПД выработки электроэнергии таких станций выше, а удельные капитальные затраты на 1МВт установленной мощности наименьшие. На предприятии провели тендер по закупке газомоторного оборудования. Выиграла его австрийская фирма GE «Jenbacher». Первая очередь станции была запущена в начале 2004 года и состояла из 4 модулей по 2,733 мегаватт каждый, общей мощностью 10,932 МВт. В комплекте с газопоршневыми агрегатами установлено 2 котла-утилизатора с газовыми горелками общей паропроизводительностью 25 т/час.
Контракт был подписан 15 мая 2003 года. Поставка оборудования произведена 10.11.2003. Пробный пуск первой очереди газомоторной электростанции, которая стала первой в Беларуси был осуществлен в День энергетика 22 декабря 2003. Особенностью реализации данного проекта было одновременное проектирование и строительство объекта - разрешение на это было получено в Минстройархитектуре. Проект был разработан в собственном проектно-конструкторском отделе. Разместилась новая электростанция на производственных площадях котельной, где раньше были установлены паровые котлы. Ввод в эксплуатацию первой очереди осуществлен 19.02.2004. Затраты на внедрение мероприятия составили 13 545,5 млн.руб. За первый год работы сэкономлено – 7216 тут или 4 773,4 млн.руб. Выработка электрической энергии первой очередью электростанции по состоянию на 14.02.2013 года – 696 979 600 кВтч.

После года работы первой очереди станции были получены фактические данные об экономической целесообразности данного мероприятия. И сразу было принято решение о полном энергообеспечении ПТК «Химволокно» от собственной электростанции. Для этого потребовалось закупить и установить еще четыре газомоторных агрегата по 3,041 МВт каждый, общей электрической мощностью 12,164 МВт. В комплекте с газопоршневыми агрегатами было установлено 2 котла-утилизатора без газовых горелок общей паропроизводительностью 5,84 т/час.

Контракт на поставку оборудования был заключен 09.12.2005. А уже 20.10.2006 был произведен пробный пуск второй очереди. Затраты на внедрение мероприятия составили 13 828,2 млн.руб. За первый год работы сэкономлено – 9959 тут или 13 814,3 млн.руб. Выработка электрической энергии второй очередью газомоторной электростанции по состоянию на 14.02. 2013 года – 569 260 500 кВтч.

Для энергообеспечения предприятия от собственных источников, а также для создания надежного резерва мощности на время проведения ремонтно-профилактических работ на газомоторных агрегатах №1-8, было принято решение о закупке и установке девятого газомоторного агрегата электрической мощностью 3,041 МВт. В комплекте с газопоршневым агрегатом был установлен котел-утилизатор паропроизводительностью 1,52 т/час. Контракт на поставку оборудования был заключен 08.10.2007. Пробный пуск произведен 15.08.2008. За период август-декабрь 2008 года сэкономлено – 1006 тут или 1722,9 млн.руб. Затраты на внедрение мероприятия составили 5794,3 млн.руб. Выработка электрической энергии третьей очередью газомоторной электростанции по состоянию на 14.02. 2013 года – 101 485 900 кВтч.
Для обеспечения электроэнергией и другими видами энергии объектов технического перевооружения производств с увеличением мощностей (объема производства готовой продукции), повышением конкурентоспособности, в том числе за счет производства продукции улучшенного качества и снижения затрат на ее производство, было принято решение о закупке и установке газопоршневых агрегатов №10, №11, №12 (четвертая очередь) общей электрической мощностью 10,047 МВт с котлами утилизаторами общей мощностью по пару 3,524 Гкал и горячей воде 4,164 Гкал. Контракт на поставку оборудования был заключен 22.10.2010. Пробный пуск произведен 30.12.2011. За период с декабря 2011 по октябрь 2012 года сэкономлено – 7311 тут или 25578,5 млн.руб. Затраты на внедрение мероприятия составили 62118,6 млн.руб. 
Выработка электрической энергии четвертой очередью газомоторной электростанции по состоянию на 14.02. 2013 года – 87 900 200 кВтч.
Опыт эксплуатации газомоторной станции доказал правильность сделанного в 2003 году выбора.

1. Электростанция на базе газопоршневых агрегатов имеет высокий коэффициент использования топлива (порядка 82-85%), что позволяет наиболее рационально использовать природный газ для получения электроэнергии и тепла.

2. В связи с более полным использованием топлива сокращается доля топливной составляющей в себестоимости электроэнергии и тепла. Что в свою очередь дает меньшую чувствительность к росту цен на газ по сравнению с традиционными источниками.

3. Значение электрического КПД газомоторных агрегатов находится в пределах  43-45 %  (КПД  лучших газовых турбин находится в пределах 30-35 %), это позволяет достичь максимального использования газа для получения электрической энергии и максимально снизить себестоимость выпускаемого кВт.ч.

4. Себестоимость электроэнергии, по итогам работы в январе отпускаемой от газомоторной электростанции, 419,479 руб./кВт.ч, теплоэнергии -  350390 руб. /Гкал при стоимости газа 2000444  руб./тыс. м3.
5. Газомоторные агрегаты работают на газе низкого давления, что не требует установки энергоемких газодожимных компрессоров, в свою очередь это снижает расход электроэнергии на собственные нужды и повышает надежность работы электростанции.

6. Для газомоторных агрегатов характерен большой срок службы (составляет 250-300 тыс. часов работы) и значительный ресурс до капитального ремонта (составляет 60 тыс. часов).

7. Регулировка нагрузки газопоршневых агрегатов возможна в пределах 50-100% без значительного ущерба для КПД.

8. Основной недостаток когенерации – для максимальной эффективности необходим постоянный отбор всего образующегося тепла; решение данной задачи найдено путем применения тригенерации в неотопительный период (использование тепла горячей воды 90/70ºC для выработки холода на абсорбционных машинах).

9. Еще один недостаток когенерации – зависимость выработки тепла от выработки электроэнергии – устраняется путем применения в котлах-утилизаторах дополнительных горелок, а также внедрением тепловых насосов, что позволяет в отопительный период увеличивать отпуск тепла при постоянном отпуске электроэнергии.

10. Удельные капитальные затраты наименьшие и находятся в пределах (600 $/1 кВт установленной мощности).

Выводы: при определенных характеристиках режима потребления предприятия, структуры энергобаланса применение  когенерации на базе газопоршневых агрегатов – наиболее эффективный способ энергоснабжения.
Установка абсорбционных бромисто-литиевых холодильных машин №1-8.

Потребителями холода на предприятии являются: прядильные цеха (технология) и текстильные цеха (поддержание требуемого микроклимата). До внедрения мероприятия холод производился на пяти машинах ХТМФ 248-4000 парокомпрессионного типа, электрической мощностью 1,6 МВт каждая. Внедрение абсорбционных холодильных машин York YIA 14 F3 позволило исключить выброс тепловой энергии на градирнях газомоторной станции в летний период и значительно снизить потребление электрической энергии ПТК за счет вывода из работы  холодильных  машин ХТМФ 248-4000 в течение летнего периода. Данное оборудование находится в работе с 15.05.2005 года. Затраты на внедрение составили 1487,3 млн.руб. За первый год работы сэкономлено 1615 тут или 794,6 млн.руб.
Установка абсорбционных бромисто-литиевых холодильных машин №3-4 (вторая очередь) - энергоэффективное производство холода для нужд ПТК, использование тепла оборотной сетевой воды от газомоторной станции (второй очереди) в летний период. Внедрение абсорбционных холодильных машин Broad BDH-250 позволило использовать тепло от второй очереди газомоторной электростанции с выработкой дополнительного количества холода. Данное оборудование находится в работе с 01.06.2007 года. Затраты на внедрение составили 1612,8 млн.руб. За первый год работы сэкономлено 1681 тут или 1339,7 млн.руб.
Внедрение паровых абсорбционных паровых машин №5-6 (третья очередь) - энергоэффективное производство холода для нужд ПТК в пиковые нагрузки. В связи с дефицитом холода для его дополнительного производства воду, подаваемую на существующие абсорбционные машины, догревают при помощи пара, что приводит к повышению температуры обратной сетевой воды подаваемой на газомоторную электростанцию и, как следствие, сброса части тепловой энергии на градирни аварийного охлаждения. Паровые абсорбционные машины имеют коэффициент преобразования тепла в холод 1,4. Установленные абсорбционные машины имеют коэффициент преобразования 0,7. Таким образом, для производства одного количества холода на паровых абсорбционных машинах необходимо примерно в два раза меньше теплоэнергии. Установка абсорбционных бромисто-литиевых холодильных машин №5-6 (третья очередь) - энергоэффективное производство холода для нужд ПТК в пиковые нагрузки. Данное оборудование находится в работе с 28.05.2009 года. Затраты на внедрение составили 2095,6 млн.руб. За первый год работы сэкономлено 739 тут или 355,1 млн.руб.


С целью улучшения качества микроклимата и, как следствие, качества выпускаемой продукции, обеспечения надежного резерва для шести существующих абсорбционных холодильных машин и с учетом использования излишков тепла от 4-ой очереди газомоторной станции, а также увеличением потребности в холоде производствами  произведена закупка двух абсорбционных бромистолитиевых холодильных машин в комплекте с вентиляторными градирнями, позволяющих трансформировать тепловую энергию в холод, общей холодопроизводительностью 5 МВт. Данное оборудование находится в работе с 29.06.2011 года. Затраты на внедрение составили 2621,5 млн.руб. За 2011 год сэкономлено 101 тут. 
Внедрение трансформаторов низкопотенциальной энергии (тепловых насосов) №1-3 для нужд отопления и горячего водоснабжения. (Использование ВЭР).

Для полезного использования данной тепловой энергии в марте 2007 года установлен тепловой насос №1, в ноябре 2007 тепловой насос №2 и №3 позволяющие трансформировать низкопотенциальное тепло оборотной воды в высокопотенциальное тепло, и производить подогрев сетевой воды для нужд отопления и ГВС общества в отопительный период. 
В зимний период для нужд охлаждения сопроводительных шахт прядильных цехов, охлаждение азота при сушке крошки использовалась речная фильтрованная вода с температурой 8/13ºС. Фильтрованная вода частично использовалась для приготовления умягченной воды, частично, из-за высокой температуры, сливалась в канализацию. Восполнение цикла производилось из водозабора «Погораны». Слив речной фильтрованной воды в зимний период в канализацию составлял порядка 300 000 м3.  Использование тепловых насосов №1-3 позволило охладить речную фильтрованную воду с 13ºС до 8ºС для ее повторного использования и одновременно производить подогрев сетевой воды для нужд отопления и ГВС ПТК в отопительный период. Затраты на внедрение мероприятия составили 1 203,5 млн.руб. За первый год работы сэкономлено – 1140 тут или 640 млн.руб.
В ноябре 2011 года в ПТК «Химволокно» ОАО «Гродно Азот»  реализован проект «Реконструкция  производства кордной и капроновой нити. Комплектная технологическая установка по производству гранулята ПА-6 для изготовления нити технического назначения для высокопрочной кордной ткани, композиционных материалов, нити BCF». Мероприятие позволило сократить удельные расходы энергоресурсов за счет использования современного и энергоэффективного оборудования, изменения схемы технологического процесса. С учетом срока реализации данного проекта в 2012 году экономия ТЭР составила 7780 тут.

В 2012 году реализовано мероприятие «Реконструкция  производства кордной и капроновой нити. Комплектные технологические установки совмещенного формования, вытягивания и намотки полиамидных технических нитей». Мероприятие позволит сократить удельные расходы энергоресурсов за счет использования современного и энергоэффективного оборудования, изменения схемы технологического процесса. В настоящее время ведется комплексное опробование установки второй поставки (40 т/сутки), а так же  монтаж оборудования третьей поставки и вспомогательного оборудования. С учетом мероприятий предшествующего года внедрения фактическая экономия с учетом мероприятий предшествующего года внедрения составила 15036 тут.
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