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1 .ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
Порядок определения трудозатрат на проведение работ по энергетическим обследованиям, на разработку энергетических балансов и норм расхода топлив​но-энергетических ресурсов распространяется на выполнение следующих видов работ:

Энергетическое обследование (энергоаудит, экспресс-энергоаудит) Разработка энергетических балансов
· Агрегатные энергобалансы, разрабатываемые для отдельных энергопотребляющих агрегатов и установок.
· Частные энергобалансы - энергобалансы по отдельным видам и па​раметрам потребляемых энергоресурсов.
· Сводные энергобалансы по суммарному потреблению топливно-энергетических ресурсов.
· Пароконденсатные балансы.
Разработка норм расхода топливно-энергетических ресурсов
 -   Общепроизводственные цеховые нормы.

 -   Общепроизводственные заводские нормы.
 -   Нормы расхода топлива и электроэнергии на отпуск тепловой и элек​троэнергии котельными и когенерационнымй установками.
Нормативными показателями, определяющими трудозатраты на выполне​ние работ являются: по энергетическим обследованиям и разработке норм расхо​да топливно-энергетических ресурсов - суммарное годовое потребление топлив​но-энергетических ресурсов (агрегатом, цехом, предприятием, учреждением, ор​ганизацией, индивидуальным предпринимателем - далее потребителем); по энер​гетическим обследованиям зданий и наружных тепловых сетей - тепловая нагруз​ка здания, количество потребителей тепловой энергии; по тепловизионной диаг​ностике зданий и сооружений - количество снимков; по разработке норм расхо​да топлива и электроэнергии на отпуск тепловой и электроэнергии котельными и когенерационнымй установками - количество работающих котлов в котельной; по инструментальной диагностике топочного режима котла - количество режимов на один котел и количество котлов.
На нормативные показатели вводятся поправочные коэффициенты, учиты​вающие:
· вид работ;
· отраслевую принадлежность предприятия (сложность технологических
процессов и оборудования, энергоемкость оборудования, его однотип​ность);
· количество отдельно расположенных энергопотребляющих объектов и их расстояния от головного объекта;
· наличие приборного учета расхода топливно-энергетических ресурсов;
· совмещение работ по разработке норм расхода топливно-энергетических
ресурсов с энергообследованием или  разработкой энергобалансов;
· количество видов продукции (работ, услуг), на которые разрабатывают​ся нормы.
· при разработке норм расхода топлива и электроэнергии на отпуск теп​ловой и электроэнергии котельными и когенерационными установками
вводятся поправочные коэффициенты на установленную мощность кот-лоагрегатов и когенерационных установок, структуру котельной и вид топлива.
Суммарное потребление топливно-энергетических ресурсов потребителя​ми в год (тут) определяется как сумма годового расхода топлива, а также тепло​вой и электрической энергии, полученных от сторонних организаций и исполь​зованных на производственные и хозяйственно-бытовые нужды. Тепловая и элек​трическая энергия переводятся при этом в единицы условного топлива (тут) с по​мощью переводных коэффициентов: для тепловой энергии 0,175 тут/Гкал и для электрической энергии 0,28 тут/тыс. кВт. ч, которые могут корректироваться Министерством экономики Республики Беларусь.
Нормы времени рассчитаны из условий выполнения работ исполнителями, имеющими соответствующую квалификацию и опыт практической работы. Нор​мы времени являются прогрессивными и предполагают применение при выпол​нении работ современных средств измерения, ввода и обработки информации. При дальнейшем совершенствовании этих средств нормы времени должны пере​сматриваться.
Исполнители работ вправе применять понижающие коэффициенты на нормативные трудозатраты при составлении сметной стоимости при условии пре​доставления Заказчиком частично или в полном объеме исходных данных для выполнения работ.
Для более удобной ориентации пользователей по применению необходи​мых таблиц при определении трудозатрат по различным направлениям работ приводится сводная таблица 1.1.

                                                                                                                                       Табл. 1.1. 

	Наименование потребителей
	Энергетическое обследование, разработка энергобалансов
	Разработка норм расхода топливно-энергетических ресурсов

	
	основной показатель трудоёмкости
	таблицы
	основной показатель трудоёмкости
	таблицы

	1. Предприятия, организации, отдельные цеха, агрегаты и т.д.
	Годовое потребление ТЭР
	2.1; 2.2;

2.3; 2.4; 2.5.
	Годовое потребление ТЭР
	2.1; 2.2;

2.3; 2.4; 2.5; 2.6.

	2. Внутренние теплопотребляющие системы зданий
	Тепловая нагрузка здания (проектная или договорная)
	3.1
	-
	-

	3. Наружные тепловые сети
	Количество зданий, потребителей
	3.2: 3.3
	-
	-

	4. Тепловизионная диагностика зданий и сооружений 
	Количество снимков
	3.4
	-
	-

	5. Источники тепло- и электроснабжения (котельные, когенерационные установки)
	Количество котлов, установок
	-
	Количество котлов, установок
	4.1; 4.2;

4.3; 4.4

	6. Инструментальная диагностика топочного режима котла
	Количество режимов на один котёл, количество котлов
	4.5; 4.6
	-
	-


2. ОПРЕДЕЛЕНИЕ ТРУДОЗАТРАТ НА ПРОВЕДЕНИЕ РАБОТ ПО ЭНЕРГЕТИ​ЧЕСКИМ ОБСЛЕДОВАНИЯМ, НА РАЗРАБОТКУ ЭНЕРГЕТИЧЕСКИХ БА​ЛАНСОВ И НОРМ РАСХОДА ТОПЛИВНО-ЭНЕРГЕТИЧЕСКИХ РЕСУРСОВ
Трудозатраты (нормы времени) на проведение работ по энергетическим об​следованиям (кроме обследования жилых и административных зданий, тепловых сетей жилищно-коммунального хозяйства), на разработку энергетических балан​сов и норм расхода топливно-энергетических ресурсов (кроме норм расхода топ​лива и электроэнергии на отпуск тепловой и электроэнергии котельными и коге-нерационными установками) определяются по табл. 2.1с учётом опыта 2х предыдущих изданий.
                                                                                                         Табл. 2.1.

	Годовое потребление топливно-энергетических ресурсов, тыс.тут
	Норма времени, 

чел.час

	0,1 и менее
	172

	0,2
	202

	0,3
	232

	0,4
	262

	0,5
	292

	0,6
	323

	0,7
	353

	0,8
	378

	0,9
	404

	1,0
	430

	1,5
	458

	2,0
	486

	2,5
	513

	3,0
	540

	3,5
	567

	4,0
	593

	4,5
	620

	5,0
	646

	6,0
	698

	7,0
	750

	8,0
	800

	9,0
	850

	10,0
	899

	11
	948

	12
	996


                                                                                                     Продолжение табл. 2.1.

	13
	1042

	14
	1090

	15
	1135

	20
	1357

	25
	1565

	30
	1763

	35
	1950

	40
	2128

	45
	2297

	50
	2459

	60
	2761

	70
	3041

	80
	3300

	90
	3540

	100
	3768

	150
	4725

	200
	5480

	250
	6103

	300
	6633

	350
	7096

	400
	7505

	450
	7872

	500
	8205

	600
	8791

	700
	9295

	800
	9736

	900
	10130

	1000
	10483

	1100
	10805

	1200
	11100

	1300
	11374

	1400
	11628

	1500
	11865


К1 вид работ. Определяется по табл. 2.2.

                                                                                    Табл. 2.2.

	№
	Наименование
	К1

	1.
	Энергетическое обследование (энергоаудит)
	1,0

	2.
	Экспересс-энергоаудит
	0,9

	3.
	Агрегатные энергобалансы
	0,9

	4.
	Частные энергобалансы
	0,9

	5.
	Сводные энергобалансы
	0,9

	6.
	Пароконденсатные балансы
	1,1

	7.
	Разработка норма расхода ТЭР (кроме норм расхода топлива и электроэнергии на отпуск тепловой энергии котельными )
	0,7

	8.
	Подготовка пакета документов на утверждение норм расхода ТЭР на второй или третий год после их разработки для потребителей, с годовым потреблением ТЭР от:

                                            0,1 тыс. тут

1 тыс. тут

                                             10 тыс. тут 

                                           100 тыс. тут

                                         1000 тыс. тут
	0,35

0,2

0,13

0,08

0,04

	9.
	Выполнение работ одновременно по энергетическому обследованию и разработке норм расхода ТЭР
	1,4

	10.
	Выполнение работ по энергетическому обследованию, по разработке энергетических балансов и норм расхода ТЭР повторно той же организацией с интервалом менее 3-х лет
	0,6

	11.
	Разработка технико-экономических обоснований энергосберегающих мероприятий
	0,4

	12.
	Расчёт нормируемых теплопотерь в тепловых сетях и паропроводах
	0,6

	13.
	Расчёт тепловых нагрузок
	0,3

	14.
	Разработка энергетического паспорта предприятия
	0,2



К2-отраслевая принадлежность предприятия (сложность технологических процессов и оборудования, энергоемкость оборудования, его однотипность). Определяется по табл. 2.3.

                                                                                                           Табл. 2.3.

	№
	Наименование
	К2

	1.
	Асфальтобетонное производство
	0,8

	2.
	Деревообработка и изделия из древесины
	0,85

	3.
	Кожевенное производство
	1,0

	4.
	Машиностроение, электротехническая промышленность
	1

	5.
	Металлургическое и литейное производство
	0,8

	6.
	Метрополитен
	0,8

	7.
	Переработка льна
	0,8

	8.
	Переработка молока
	1,1

	9.
	Пивоваренное производство
	0,9

	10.
	Подъем и перекачивание воды, очистка сточных вод
	0,85

	11.
	Предприятия автомобильного транспорта
	0,9

	12.
	Предприятия железнодорожного транспорта.
	0,9

	13.
	Предприятия жилищно-коммунального хозяйства (прачечные, бани, парикмахерские и др.)
	1,0

	14.
	Предприятия мясной промышленности
	1,15

	15.
	Предприятия рыбной промышленности
	1,1

	16.
	Предприятия связи
	1,0

	17.
	Предприятия трамвайно-троллейбусного транспорта
	0,9

	18.
	Предприятия, организации, индивидуальные предприниматели не производящие продукцию или производящие работы и услуги непроизводственного характера (лечебные учреждения, учебные учреждения, учреждения культуры, магазины и др.)
	1,0

	19.
	Приборостроение, радиоэлектроника
	1,1

	20.
	Производство алкогольных и безалкогольных напитков
	0,85

	21.
	Производство бетона и железобетонных изделий
	0,8

	22.
	Производство бумаги и картона
	0,9

	23.
	Производство древесноволокнистых и древесно-стружечных

плит
	0,9

	24.
	Производство изделий из пластмасс
	0,9

	25.
	Производство керамических изделий
	0,8

	26.
	Производство кирпича
	0,8

	27.
	Производство мебели
	0,85

	28.
	Производство медикаментов
	1,2

	29.
	Производство обуви
	0,9

	30.
	Производство полиграфических изделий
	1,0


                                                                                        Продолжение табл. 2.3.

	№
	Наименование
	К2

	31.
	Производство посуды
	0,8

	32.
	Производство резинотехнических изделий
	0,9

	33.
	Производство сельскохозяйственной продукции
	1,1

	34.
	Производство стеклянных изделий
	0,85

	35.
	Производство табачных изделий
	1,0

	36.
	Производство товаров соцкультбыта
	0,9

	37.
	Производство торфобрикета
	0,8

	38.
	Производство швейных, трикотажных и ковровых изделий
	0,9

	39.
	Производство цемента
	0,8

	40.
	Производство щебня
	0,8

	41.
	Производство шин
	0,9

	42.
	Прядильно-ткацкое производство
	0,9

	43.
	Сахарное производство
	0,9

	44.
	Строительно-монтажные работы
	1,0

	45.
	Техническое обслуживание и ремонт автотранспорта
	1,0

	46.
	Транспортировка газов
	0,7

	47.
	Транспортировка нефти и нефтепродуктов
	0,7

	48.
	Химическая и нефтехимическая промышленность
	0,9

	49.
	Хлебобулочное и кондитерское производство
	0,85

	50.
	Конденсационные тепловые электростанции
	0,7

	51
	Теплофикационные электростанции
	0,8

	52.
	Производство комбикормов, муки, растительных масел
	1,0

	53.
	Предприятия Департамента по авиации Министерства транспорта
	0,9


К3- количество отдельно расположенных энергопотребляющих объек​тов и их расстояние от головного. Определяется по табл.2.4.

                                                         Табл. 2.4
	Наименование
	К3

	Расположение объектов обследования на одной производственной площадке или на разных площадках, но в одном населённом пункте или в разных населённых пунктах, но находящиеся в радиусе не более 3 км
	1,0

	Расположение объектов обследования в радиусе от 3 до 10 км и при количестве до 5
	1,2

	То же, но при количестве объектов от 5 до 15
	1,25

	То же, но при количестве объектов от 15 до 30
	1,3

	То же, но при количестве объектов более 30
	1,4

	Расположение объектов обследования на расстоянии более 10 км и менее 50 км, при количестве объектов до 5
	1,35

	То же, но при количестве объектов от 5 до 15
	1,4

	То же, но при количестве объектов от 15 до 30
	1,45

	То же, но при количестве объектов более 30
	1,55

	При расположении объектов обследования в радиусе более 50 км норма времени определяется как сумма норм времени по каждому отдельному объекту
	


К4- наличие приборного учета расхода ТЭР по структурным подразделе​ниям, агрегатам. Определяется по табл.2.5.

                                                                                             Табл. 2.5. 

	Наименование
	К4

	Наличие прибора учёта расхода топливно-энергетических ресурсов по подразделениям предприятия и по энергоемким агрегатам, охватывающим не менее 50% от общего потребления.
	1,0

	То же, но менее 50%
	1,1


К5 - количество видов продукции (работ, услуг), на которые разрабатываются нормы расхода ТЭР. Определяется по табл. 2.6.

                                                                      Табл. 2.6.

	Количество норм
	К5

	5 и менее
	1,0

	10
	1,2

	15
	1,25

	25
	1,3

	50 и более
	1,5


3. ОПРЕДЕЛЕНИЕ ТРУДОЗАТРАТ НА ПРОВЕДЕНИЕ

ЭНЕРГООБСЛЕДОВАНИЙ ЗДАНИЙ, НАРУЖНЫХ
ТЕПЛОВЫХ СЕТЕЙ
3.1. Трудозатраты на проведение работ по обследованию внутренних теплопотребляющих систем зданий и разработку мероприятий по их регулировке определяются по табл. 3.1.

                                                                                Табл. 3.1

	Тепловая нагрузка здания,

 Гкал/час
	Трудозатраты,

 чел.час

	0,2 и менее
	70

	0,4
	110

	0,6
	140

	1,0
	180

	2,0
	220

	5,0
	270

	10
	310

	20
	370

	50 и более
	400


3.2. Трудозатраты на обследование наружных тепловых сетей и разработку мероприятий по их регулировке определяются по табл. 3.2.

                                                                            Табл. 3.2

	Количество зданий

 (потребителей)
	Трудозатраты, 

чел.час

	10 и менее
	250

	20
	290

	30
	330

	50
	410

	100
	600

	200
	900

	300
	1200


3.3. Трудозатраты на определение нормативных тепловых потерь в на​ружных тепловых сетях определяются по табл. 3.3.

                                                                      Табл. 3.3.

	Количество потребителей
	Трудозатраты, чел.час

	10 и менее
	95

	20
	100

	30
	105

	50
	110

	100
	160

	200
	230

	300 и более
	300


Указанные нормативы соответствуют условиям, что имеется полная схема тепловой сети не требующая уточнения, а также, что тепловая сеть работает толь​ко в отопительный период. При других условиях вводятся коэффициенты: схема тепловой сети требует уточнения К3.3.1= 1.4 , схема тепловой сети отсутствует К.3.3.2 =1,8, тепловая сеть работает круглый год К3.3.3=1,3. 

С  27.01.2011 пункт 3.3 читать в следующей редакции:

3.3. Трудозатраты на определение нормативных и (или) фактических тепловых потерь в на​ружных тепловых сетях определяются по табл. 3.3.

                                                                                          Табл. 3.3.

	Количество потребителей
	Трудозатраты, чел.час

	10 и менее
	95

	20
	100

	30
	105

	50
	110

	100
	160

	200
	230

	300 
	300

	более 300
	За каждого потребителя добавлять 0,8 чел.часа 


Указанные нормативы соответствуют условиям, что имеется полная схема тепловой сети не требующая уточнения, а также, что тепловая сеть работает толь​ко в отопительный период. При других условиях вводятся коэффициенты: схема тепловой сети требует уточнения К3.3.1= 1.4 , схема тепловой сети отсутствует К.3.3.2 =1,8, тепловая сеть работает круглый год К3.3.3=1,3, при измерении фактических теплопотерь К3.3.4=1,3. 

3.4. Трудозатраты на проведение тепловизионной диагностики зданий и сооружений определяются по табл. 3.4.

                                                                                             Табл. 3.4.

	Количество снимков
	Трудозатраты на один снимок, чел.час

	10 и менее
	11

	11-20
	10

	21-30
	9

	31-50
	8

	51-100
	6

	101-200
	4

	201-500
	3

	501-1000
	2,4

	1001 и более
	2,0


4. ОПРЕДЕЛЕНИЕ ТРУДОЗАТРАТ НА ПРОВЕДЕНИЕ ЭНЕРГООБСЛЕДОВАНИЯ И РАЗРАБОТКУ НОРМ

РАСХОДА ТОПЛИВА И ЭЛЕКТРОЭНЕРГИИ НА ОТПУСК
ТЕПЛОВОЙ И ЭЛЕКТРИЧЕСКОЙ ЭНЕРГИИ КОТЕЛЬНЫМИ И КОГЕНЕРАЦИОННЫМИ УСТАНОВКАМИ
Трудозатраты на разработку норм расхода топлива и электроэнергии на отпуск тепловой и электроэнергии котельными и когенерационными установками определяются по табл. 4.1
                                                                                            Табл. 4.1.

	Количество работающих котлов, когенерационных установок
	Норма времени, 

чел.час

	1
	81

	2
	135

	3
	180

	4
	225

	5
	270

	6
	306

	7
	340

	8
	385

	9
	415

	10
	430

	11 и более
	450


На нормы времени (табл. 4.1) вводятся поправочные коэффициенты, учитывающие различные факторы влияния на трудоемкость выполняемых работ, а именно:
К1 - определяется по табл. 4.2 в зависимости от установленной мощности котлоагрегатов или когенерационных установок.
                                                                        Табл. 4.2.
	Наименование
	К1

	Установленная мощность ≥10 Гкал/час 
	      1,0

	Установленная мощность от

 0,5 Гкал/час до  10 Гкал/час 
	0,6

	Установленная мощность ≤ 0,5 Гкал/час 
	0,5


К2 - определяется по табл.4.3 в зависимости от структуры котельной.
                                                                                           Табл. 4.3.

	Наименование
	К2

	Котельная с паровыми котлами
	1,0

	Котельная с водогрейными котлами
	0,9

	Котельная с паровыми и водогрейными котлами
	0,95

	Когенерационные установки
	1,1


          Кз - определяется по табл.4.4 в зависимости от вида топлива.
                                                                                          Табл. 4.4.

	Наименование
	К3

	Жидкое топливо
	1,0

	Газообразное топливо
	0,8

	Твердое топливо
	0,9

	Два вида топлива
	1,1


5. ОПРЕДЕЛЕНИЕ ТРУДОЗАТРАТ НА ИНСТРУМЕНТАЛЬНУЮ ДИАГНОСТИКУ ТОПОЧНОГО РЕЖИМА КОТЛОВ
Трудозатраты на выполнение работ по инструментальной диагностике топочного режима котлов определяются по табл. 5.1.                                                                                                            

                                                                  Табл. 5.1.

	Количество режимов на один котел
	Трудозатраты,

чел.час

	1
	60

	2
	100

	3
	120

	4
	140

	5
	160


Количество работающих котлов в одной котельной учитывается коэф​фициентом

 К который определяется по таблице 5.2.

                                                                                                           Табл. 5.2.

	Количество работающих котлов в котельной 
	К

	1
	1

	2
	1,8

	3
	2,5

	4
	3,1

	5
	3,2

	6
	3,4

	7 и более
	3,5


6. КРАТКОЕ СОДЕРЖАНИЕ РАБОТ

 6.1 Энергетическое обследование (энергоаудит, экспресс-энергоаудит)

Ознакомление с заданием и требованиями на выполнение работ. Опреде​ление трудозатрат на выполнение работ по энергопотреблению объекта обследо​вания. Оформление сметы и договора. Сбор и изучение нормативно-технических и методических материалов по тематике работ и профилю предприятия. Сбор и анализ отчетных данных по энергоиспользованию, режимной и технологической документации, паспортов энергоемкого оборудования, материалов режимно-наладочных работ и др. Определение по отчетным данным, данным приборного учета и по результатам необходимых измерений и расчетов укрупненной структу​ры энергопотребления по целевому назначению и видам энергоносителей. Опре​деление потенциала энергосбережения и оценка эффективности использования топливно-энергетических ресурсов на основе анализа материальных и энергети​ческих потоков. Определение возможных путей экономии топлива и энергии. Разработка мероприятий по энергосбережению на пятилетие с технико-экономическим обоснованием их эффективности, указанием сроков окупаемости, планируемых источников и объемов финансирования, сроков выполнения меро​приятий.
По результатам энергоаудита составляется итоговый документ, включаю​щий:
· общую организационно-энергетическую характеристику организации с отражением номенклатуры выпускаемой продукции (работ, услуг) и удельных норм расхода ТЭР на ее производство, нормирование потребления ТЭР по на​ правлениям  их  использования,  источников  и  схем  снабжения  топливно-энергетическими ресурсами, доли энергетической составляющей в себестоимости продукции, организацию коммерческого и технического учета потребления ТЭР, состояние энергопотребляющего оборудования, использования вторичных энер​гетических ресурсов (ВЭР), энергоэффективности технологий производства;
· оценку действующей схемы материальных и энергетических потоков, а также генерации и использования ТЭР;
· выводы и рекомендации по проведенному энергоаудиту;
· перечень энергосберегающих мероприятий на предстоящее пятилетие с
технико-экономическим обоснованием их эффективности, указанием сроков оку​паемости, планируемых источников и объемов финансирования, сроков внедре​ния;
· предложения по внедрению прогрессивных норм потребления ТЭР, по​вышению эффективности материального стимулирования экономии и рациональ​ного использования ТЭР.
До утверждения в установленном порядке итогового документа по резуль​татам энергоаудита составляется аналитическая записка, включающая:
- оценку эффективности использования топливно-энергетических ресурсов, в том числе ВЭР;
-  выводы и рекомендации по проведенному энергоаудиту;

· перечень энергосберегающих мероприятий на предстоящее пятилетие с технико-экономическим обоснованием их эффективности, указанием сроков оку​паемости, планируемых источников и объемов финансирования, сроков внедре​ния мероприятий;
· прогрессивные нормы потребления ТЭР;
· оформленные протоколами измерений результаты инструментальной диагностики тепло-элекро-, топливопотребляющего оборудования, включающие обязательные измерения освещенности, газового анализа, тепловизионного контроля и др. в соответствии с аккредитацией лаборатории и обоснованные выводы;
· результаты обследования систем и агрегатов, потребляющих светлые нефтепродукты, выводы и рекомендации по их рациональному использованию и экономии;
· анализ соответствия проведённого аудита требованиям действующего законодательства Республики Беларусь  республиканским и региональным программам по энергосбережению. 
Аналитическая записка в установленном порядке направляется на согласо​вание. После согласования аналитической записки окончательно оформляется итоговый документ (отчет) по результатам энергоаудита и представляется один экз. Заказчику вместе с актом приемки-сдачи выполненных работ, согласно дого​вору и один экз. - в контролирующий орган в установленном порядке.

6.2 Агрегатные энергобалансы, разрабатываемые для отдельных

агрегатов и установок
Ознакомление с заданием на выполнение работ. Определение целей вы​полнения работ. Сбор преддоговорной информации и определение необходимых для выполнения работы трудозатрат. Оформление сметы и договора. Сбор и ознакомление с нормативно-техническими и методическими материалами по данной тематике и профилю предприятия. Сбор исходных материалов и дан​ных: технические паспорта агрегатов и установок, технологические карты на тех​процессы, режимные карты, данные по фактическим режимам работы, произво​дительность агрегатов и данные по фактическому выполнению технологических операций или выпуску продукции. Замеры фактических параметров, необходи​мых для расчета энергобалансов, сравнение их с нормативными или режимными. Проведение расчетов энергобаланса по всем статьям прихода и расхода ТЭР. Со​поставление фактических данных по статьям прихода и расхода с нормативными, паспортными и др. Определение фактического КПД агрегата и удельного расхода                                                                                                                             

ТЭР на единицу вырабатываемой продукции или совершаемой работы и сравне​ние их с нормативными величинами. При отклонении значений сравниваемых
ве​личин устанавливаются причины этих отклонений и формируются мероприятия по повышению эффективности использования ТЭР на данном агрегате, установке и др. Выводы и предложения по работе согласовываются с Заказчиком. Оформле​ние отчета и сдача работы Заказчику.
6.3 Частные энергобалансы

Частные энергобалансы, разрабатываемые по отдельным видам или пара​метрам потребляемых энергоресурсов, базируются на агрегатных энергобалансах, содержание и последовательность разработки которых описаны в предыдущем разделе. Кроме агрегатных энергобалансов, разрабатываемых по отдельным груп​пам энергопотребляющего оборудования, при разработке частных энергобалансов проводятся также расчеты по потреблению ТЭР на общепроизводственные нужды (отопление, вентиляция, освещение и др.) по данному' виду ТЭР. Проводится анализ данных по статьям прихода и расхода фактических (расчетных) с норматив​ными данными. Определяются причины отклонений фактических параметров от нормативных и формируются мероприятия по повышению эффективности ис​пользования исследуемого вида ТЭР. Согласование результатов с Заказчиком. Оформление отчета и сдача работ.
6.4 Сводные энергобалансы
Содержание и последовательность работ те же что при разработке частных энергобалансов, но разработка проводится по всем видам ТЭР в отдельности. За​тем составляется сводный энергобаланс по всем статьям прихода и расхода, вы​раженных в тоннах условного топлива.
6.5 Пароконденсатные балансы
Пароконденсатные балансы отличаются от других энергетических балан​сов своими специфическими особенностями. Преддоговорная часть работ по это​му балансу не отличается от аналогичных работ по другим балансам.
По пароконденсатному балансу производится сбор исходной информации: схем разводки пара и сбора конденсата, отчетных данных по потреблению пара и возврату конденсата, паспортов паропотребляющего оборудования, технологиче​ских карт, режимно-эксплуатационной документации и др. Обследование паропотребляющего оборудования, паровых и конденсатных сетей, измерение необхо​димых параметров и разработка агрегатных пароконденсатных балансов. На ос​нове поагрегатных пароконденсатных балансов составление фактических пароконденсатных балансов по участкам, цехам и по предприятию в целом. Разработка нормализованных поагрегатных  пароконденсатных балансов на основе данных паспортов, технологических карт, прогрессивных норм расхода ТЭР, данных режимно-наладочных испытаний. Разработка нормализованных пароконденсатных 

балансов по участкам, цехам и по предприятию в целом. Сопоставление данных фактических и нормализованных пароконденсатных балансов, выявление и ана​лиз причин отклонений расходов по статьям или отклонений по др.параметрам, разработка мероприятий по повышению эффективности использования тепловой энергии и по увеличению возврата конденсата. При выявлении значительных по​терь пара и конденсата из-за потерь давления в паровых и конденсатных сетях производится гидравлический расчет пароконденсатной системы и разрабатыва​ются мероприятия по сокращению этих потерь.
Результаты работы согласовываются с Заказчиком. Оформление отчета и сдача работы Заказчику.
6.6 Общепроизводственные цеховые нормы
Перечень и содержание работ на стадии заключения договора такие же как в предыдущих разделах. Далее сбор исходных материалов: отчетные данные за
три последних года по потреблению топливно-энергетических ресурсов по струк​турным подразделениям и по предприятию в целом, данные по номенклатуре и объемам произведенной продукции, численности персонала, данные о производ​ственных площадях и объемах зданий и сооружений и их производственному на​значению, паспорта энергопотребляющего оборудования, технологические карты, режимно-эксплуатационная документация, перечень, паспортные данные и тех​нологические режимы работы энергопотребляющего оборудования, данные по тепловым и электрическим сетям.
Расчеты нормативного потребления топлива, тепловой и электрической энергии на производственные и вспомогательные нужды, сравнение полученных данных с фактическим потреблением. При превышении фактического потребле​ния относительно нормативно-расчетного проводится анализ причин. Н,а этой ос​нове проводится разработка мероприятий по повышению эффективности исполь​зования топливно-энергетических ресурсов.
Проводится изучение и анализ номенклатуры и объемов выпускаемой про​дукции и производимых услуг подразделениями предприятия, по которым ведется разработка норм. Выбор и обоснование выбора видов продукции и работ, на кото​рые должно осуществляться нормирование расхода ТЭР. При необходимости вве​дения условной единицы нормирования производится выбор такой единицы, при​водятся ее технико-экономические параметры и обоснование выбора. Приводится методика пересчета всей продукции в условные единицы. По выбранным едини​цам нормирования производится расчет динамики изменения удельных расходов ТЭР за три предшествующих года и анализ этой динамики.
На основе проведенной расчетно-аналитической работы определяются ве​личины планируемых годовых норм расхода ТЭР с разбивкой по кварталам и плановая потребность ТЭР. Результаты работы согласовываются с Заказчиком. Оформление отчета и сдача работы. На нормы времени (табл. 2.1) вводятся поправочные коэффициенты, учи​тывающие различные факторы, влияющие на трудоемкость выполняемых работ, а именно:
6.7 Общепроизводственные заводские нормы

Содержание и последовательность работ те же, что при разработке общеза​водских цеховых норм, но дополнительно выполняются работы по сбору инфор​мации и проведению расчетно-аналитических работ по определению норматив​ных расходов ТЭР на общезаводские нужды и нормативных потерь энергии в за​водских сетях и преобразовательных установках.
Проводится изучение и анализ номенклатуры и объемов выпускаемой товарной продукции и производимых услуг предприятием. Выбор и обоснование выбора видов продукции и работ, на которые должно осуществляться нормирование рас​хода ТЭР. При необходимости введения условной единицы нормирования произ​водится выбор такой единицы, приводятся ее технико-экономические параметры и обоснование выбора. Приводится методика пересчета всей продукции в услов​ные единицы. По выбранным единицам нормирования производится расчет дина​мики изменения удельных расходов ТЭР за три предшествующих года и анализ этой динамики.

На основе проведенной расчетно-аналитической работы определяются ве​личины планируемых годовых норм расхода ТЭР с разбивкой по кварталам и плановая потребность ТЭР. Результаты работы согласовываются с Заказчиком. Оформление отчета и сдача работы. Сопровождение норм при их согласовании и утверждении.

6.8 Нормы расхода топлива и электроэнергии на отпуск тепловой и электроэнергии котельными и когенерационными установками
 Перечень и содержание работ на стадии заключения договора такие же как в предыдущих разделах. Далее производится сбор исходных данных: состав и технические характеристики основного и вспомогательного оборудования ко​тельной, вид сжигаемого топлива, тепловая схема котельной, фактический состав и режимы работы основного оборудования за предыдущий год (по кварталам и месяцам), данные о фактической выработке и отпуске тепловой и электрической энергии, потреблении топлива и электроэнергии за предыдущий год (по кварта​лам и месяцам), данные о потреблении тепловой энергии на собственные нужды котельной, о величине возврата конденсата от потребителей и подпитки тепловых сетей, режимные карты котлоагрегатов, полученные в результате испытаний или режимно-наладочных работ, сведения о проведенных капитальных ремонтах, ре​конструкции или модернизации котельной, сведения о внедрении энергоэффек​тивных мероприятиях за предыдущий период и планы мероприятий на планируе​мый период.
Для когенерационных установок определяются удельные расходы топлива на выработку единицы электрической и тепловой энергии.
6.9 Инструментальная диагностика топочного режима котла

Определяется необходимый объем и содержание работ. Проводится подго​товка сметы и договора и передача их Заказчику.
Целью работы является повышение эффективности использования, топлива при его сжигании в котлоагрегате на основе данных инструментальной диагно стики и сравнения этих данных с данными последних режимно-наладочных испы​таний. Последовательность и содержание работ следующие. Проводятся подгото​вительные работы в котелтьной на месте проведения измерений. Газоанализато​ром проводятся измерения химического состава уходящих газов на одном или не​скольких режимах работы котлоагрегата. Результаты замеров заносятся в рабочий протокол. Проводится обработка полученных данных инструментальной диагно​стики. Определяется содержание кислорода (О2), оксида углерода (СО) и азота (Ы2) в уходящих газах, коэффициент избытка воздуха, температура уходящих га​зов, температура холодного воздуха. Определяются потери тепла с уходящими га​зами, от химической неполноты сгорания, потери тепла в окружающую среду. По полученным результатам определяется КПД «брутто» котла в данном режиме его работы и удельный расход условного топлива на выработку 1 Гкал тепла. Опре​деляется резерв экономии топлива за счет наладки топочного режима котла. Оформляется отчет по результатам инструментальной диагностики и расчетов, в котором дается заключение с рекомендациями об оптимизации топочного режи​ма котла с целью повышения эффективности использования топлива. Оформле​ние документов и сдача работы Заказчику.
6.10. Обследование внутренних теплопотребляющих систем зданий и разработка мероприятий по их регулировке
Подготовка и заключение договора с Заказчиком.
Обследование системы централизованного теплоснабжения с конвек​тивно излучающими приборами; обследование систем централизованного тепло​снабжения с калориферными установками; составление перечня мероприятий по 
устранению обнаруженных дефектов и согласование с заказчиком. Определение тепловых нагрузок теплопотребляющих систем. Проведение гидравлических рас​четов и разработка теплового и гидравлического режимов; расчет дроссельных устройств и разработка мероприятий по наладке. Составление технического отче​та и сдача работы Заказчику.
6.11 Обследование наружных водяных тепловых сетей и разработка

мероприятий по их регулировке
Подготовка и заключение договора с Заказчиком.
Обследование системы централизованного-теплоснабжения; составление перечня не требующих расчетов мероприятий, включающих в себя устранение дефектов проекта и монтажа. Определение тепловых нагрузок с составлением сводной ведомости теповых нагрузок и расходов теплоносителя; гидравлический расчет и разработка теплового и гидравлического режимов; расчет дроссельных устройств и разработка мероприятий по регулировке и наладке. Составление тех​нического отчета и сдача работ Заказчику.
6.12  Определение нормативных тепловых потерь в наружных тепловых сетях
Подготовка и заключение договора с Заказчиком. Ознакомление с имеющейся тепловой схемой. Уточнение с заказчиком достоверности имеющейся тепловой схемы и при необходимости - ее дополнение и изменение, а при отсут​ствии тепловой схемы - ее составление. Уточнение параметров тепловой сети по каждому участку: длина, диаметр, температура теплоносителя, способ прокладки, запорная арматура и др.
Обследование тепловой сети и уточнение основных параметров и ее техни​ческого состояния на месте. Проведение расчетов по определению нормативных тепловых потерь. Оформление технического отчета и сдача работы Заказчику.
Определяется групповая норма расхода топлива на отпуск тепловой энер​гии и средневзвешенный КПД (брутто) котельной, нормативный расход тепловой энергии на собственные нужды котлоагрегатов и на общекотельные собственные нужды, определение нормы расхода топлива на отпуск тепловой энергии котель​ной, средневзвешенного КПД (нетто) котельной.
Расчет нормативного расхода электроэнергии на технологические и вспо​могательные нужды. Определение нормы расхода электроэнергии на отпуск теп- ловой энергии котельной. Разработка мероприятий по энергосбережению в ко​тельной. Согласование результатов работы с Заказчиком. Оформление отчета. Сопровождение при прохождении экспертизы, согласования и утверждения норм. Сдача работы Заказчику.
6.13
Тепловизионная диагностика зданий и сооружений
Определение содержания и объема работ с Заказчиком, оформление и заключение договора. Цель работы - определение термического сопротивления ограждающих конструкций зданий, сооружений и оценка потерь тепловой энер​гии. Проводится предварительное обследование ограждающих конструкций зда​ний, изучение и анализ проектной документации на соответствие проектных те​плотехнических показателей нормативным требованиям. Перед тепловизионной съемкой проводиться настройка тепловизора по двум реперным точкам, по ко​торым производится проверка достоверности показаний тепловизора методом сравнения с показаниями контактных термометров. На начальном этапе обследо​вания проводится тепловизионная съемка полной поверхности здания. Измеряют температуру воздуха внутри помещения и наружного воздуха, скорость движения воздуха с наружной стороны ограждающей конструкции здания. По результатам тепловизионной съемки определяются поверхности с наибольшей термической неоднородностью, которые обследуют повторно. Проводится тепловизионная съемка внутренней поверхности выбранных участков ограждений зданий.
По завершении работ по тепловизионной съемке и занесения результа​тов в протокол проводится обработка результатов обследования, заключающаяся в расшифровке термограмм и расчет теплотехнических характеристик обследова-ных участков ограждающих поверхностей зданий. Результаты проведенной рабо​ты оформляются протоколом. В протоколе делается заключение о соответствии фактического термосопротивления проектной документации и нормативным требованиям. Проводиться окончательное оформление документации и сдача ра​боты Заказчику.
6.14 Разработка энергетического паспорта потребителя энергоресурсов в соответствии с СТБ 1774-2010.

Разработка энергетического паспорта потребителя энергоресурсов производиться в соответствии с СТБ 1774-2010.

6.15 Разработка технико-экономического обоснования выбора схем теплоснабжения при строительстве и реконструкции объектов в

соответствии с ТКП 241-2010

Разработка технико-экономического обоснования выбора схем теплоснабжения при строительстве и реконструкции объектов производиться в соответствии с ТКП 241-2010

7. ПРИМЕР СОСТАВЛЕНИЯ СМЕТЫ НА ВЫПОЛНЕНИЕ РАБОТ
Для примера ниже приведено составление сметы на выполнение работ по разработке норм расхода топливно-энергетических ресурсов на производство продукции предприятием машиностроения. В соответствии со статотчетностью за предшествующий расчету год предприятие получило от сторонних организа​ций топливо в количестве 200 тут, электроэнергию в количестве 3 млн. кВтч и те-плоэнергию в количестве 1000 Гкал. Топливо было частично израсходовано на выработку тепловой энергии в собственной котельной и частично на технологи​ческие нужды. Общее потребление ТЭР составило:
200 тут + 0,28 х 3000тыс. кВт.час + 0,175 х 1000 Гкал = 1215 тут.

Теплоэнергия, выработанная собственной котельной, не учитывается в суммарном потреблении.
По таблице 2.1. находим, что трудозатраты составят 445 ч/часов.

При определении трудозатрат по табл.2.1 допускается применение линей​ной интерполяции в пределах диапазона
По табл. 2.2 определяем коэффициент К1 = 0,7, по табл. 2.3 - К2 = 1,0 (предприятие машиностроения); К3 =1 ( предприятие расположено на одной про​изводственной площадке); К4 =1,1 (охват приборным учётом потребления ТЭР по подразделениям и агрегатам, менее 50%), К5 =1,18 (количество разрабатываемых норм-11).

Средняя заработная плата специалистов-исполнителей работы – 

8000 ру б/час.
Приведенные данные по заработной плате условные. В различные периоды времени в условиях конкретных организаций - исполнителей работ эти данные могут иметь другие значения.
Ниже приведены образец оформления сметы, в котором приведены ставки налогов, которые с течением времени могут изменяться. Другие показатели, такие как накладные расходы, прибыль, командировочные расходы и т.д. также услов​ны и для различных организаций могут иметь свои значения.
                                          Приложение № 1

                                                   к договору №           от
СМЕТА
На выполнение работ по договору №            от 
                       Расчет основной заработной платы
	№
	наимено-

вание работ, услуг
	Основание и нормативы для расчёта стоимоти
	Расчет стоимости
	Стоимость, руб.

	1.
	Разработка норм расхода ТЭР
	Департамент по энергоэффективности Госкомитета по стандартизации Республики Беларусь. Порядок определения трудозатрат на проведение работ
Годовое потребление ТЭР:  1215 т.у.т Норма времени:   445   чел.час Коэффициент вида работ К, =   0,7

Коэф. отраслевой принадл. К2 =    1,0

 Коэф. располож. объектов К3 =   1,0 Наличие приборн. учета К4 =   1,1 

Кол-во видов продукции К5 =   1,18 

*Понижающий коэффициент К6=0,9

**Заработная плата:8000 руб/час
	445х0,7х1,0х1,0х

х1,1х1,18х8000х0,9=
	2 911 154



	
	Итого
	
	
	2 911 154


Расчёт сметной стоимости работ

	№
	Наименование статей затрат
	стоимость, руб

	1.
	Основная заработная плата (согласно расчёта)
	2 911 154

	2.
	Отчисление на соц.страхование (34% от п.1)
	989 792

	3.
	Накладные расходы (40% от п.1)
	1 164 462

	4.
	Страхование от несчастных случаев (0,34 от п.1)
	9 898

	5.
	Себестоимость
	5 075 306

	6.
	Прибыль (15% от п.5)
	761 296

	7
	Итого без НДС (п.5+п.6)
	5 836 602

	8.
	Налог на добавленную стоимость (20% от 7)
	1 167 320

	9.
	Итого с НДС
	7 003 922

	10.
	Итого с НДС (округлено)
	7 000 900


Сумма прописью:          семь миллионов девятьсот рублей

Директор ____________________________________

Составил _____________________________________

Согласовано:

Ответственный представить Заказчика                                      «__»____________201__г.

* - по договорённости с Заказчиком (предоставление необходимых исходных данных самим Заказчиком) допускается введение понижающего коэффициента; 

** - заработная плата для организаций всех форм собственности не должна превышать 

2-х кратного размера средней часовой заработной платы по РБ на день составления сметы.

